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02 ~— Bu yazida Ayrisma derecesinin Fiziksel ve Mekanik Ozeliklere olan etkisi
aragtinlmistir®* Yakilan arastirmada, ocaklardan alinan saglam mermerler laboratu-
varda aynstinlmigtsr. Deneyler sirasinda, ayrismis ve ayrigmamis mermerin agir-
kca su emme miktart % .cinsinden saptanmig {W,, W, ) ve bunlarla ayrisma de-
recesi (D, )'asagidaki sek|lde tanimlanmustir.
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Deneyler sonunda ayrigma derecesinin artmasi ile su emme, porozite ve birim
hacmin ytikseldigi; basing direnci ve birim hacim agirhiginin azaldigi gorilmiustir.

abstract — The effect of weathering on the physical and mechanical properties of
marbles has been studied. Prior to the experiments fresh marble specimens were
subjected to laboratory weathering. Water absorbtion capacity of the weathered and
fresh specimens was determined as weight percent (W, W ) and a relationship
has been established with the degree of weathering (D, ) as;
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It is observed that with the increase of (D ) water absorbtion capacity, porosity
and unit volume increases but unit weight and compressional strength decreases.

GiRiS

Son yillarda, taslarin ayrismasini ve ayrigabilmesini rakamlarla ifa-
de edebilmek amaciyle pekcok caligmalar yapilmaya baslamistir« Mu-
hendislik jeolojisinin énemli konularindan biri olan ayrisma, Teme! In-
saati ve Zemin Mekanigi acgisindan ayn bir deger ifade etmektedir, Di-
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ger taraftan mimaride kullanilan tasglarin ayrisma Ozelliklerine gore
.ayirtedil-mesi, ic ve dis kaplamada kullanma alanlarinin belirtiimesi ve
tas siniflamalarinda ayrismanin bir kriter olarak alinmasi gerekli hde
-gelmis bulunmaktadir.

Ayrisma anlaminda kullanilan bircok kelime ve deyim bulunmak-
tadir. Bu arastirmada benimsenen «Ayrisma» kavramindan; taglarin
fiziksel ve -m©kanik Ozeliklerinde meydana gelen degismeler belirtil»
-mek istenmektedir. Buna gore deformasyon meydana getirmis bulu-
<en her tag ayrismig kabul edilmistir.

AYRISMA DENEYLERI

Taglarin ayrismasina .sebep olan bir ¢ok faktor vardir. Ayrismayi
doguran bu faktorler sira fle:

1 — Atmosferik etkiler (SO, S02, CO,, is, duman, yagmur suyu),
2 — Fiziksel etkiler (Isinma ve soguma, donma, asinma, v.b.),
3 -— Sularin etkisi (Akarsu, deniz suyu, gol suyu, yeraltl suyu),
4 — Bitkiler ve canlilarin etkisi,

".sekillerinde olmakta, fiziksel ve kimyasal olaylari meydana getirmek-
tedir. Yukarda adi gecen faktorlerin taslarin ayrismasindaki 6ne-m de*
receler-ini 0grenmek uzere oldukca uzun sureden bu yana laboratuvar
.calismasi yapilmis ve haiende yapiimaktadir. Bu konuda yapilan calis-
.malar bir kismi daha once insa edilmis olan yapilarda kullaniimig olan
taglarin ayrismalarinin aciklanmasini, ayrismanin onlenmesin*! ve res-
torasyonunu amagclamistir. (Schaffer, 1955; Ozuygur, 1963; Oilier, 1965;
*Winkler, 1966; Gulec¢, 1970; Richardson, 1971).

Son yillarda yapilan arastirmalarda ise, ayrismanin fiziko-rnekanik
ozeliklerle olar iliskisi uUzerinde durulmakta, sayisal degerler bulun-
maga calisiimaktadir, (Kessler, 1949; Hamrol, 1961; lliev, 1966; Kosseyv,
1970). BOylece, projelere esas alinmak Uzere, ayrisma hakkinda bilgi
sahibi olunmaktadir. Ayrismanin fizlko-mekan-ik Ozeliklerle bagintisini
saptamak amaci ile yapilan bu calismalarda araziden alinan deney
numuneleri kullaniimaktadir. Bagska bir deyimle yerinde ayrismis bulu-
nan numuneler laboratuvarlara getirilmekte ve bunlar Uzerinde cesitli
deneyler yapilmaktadir, Bu sekilde ayrismig taslari araziden elde et
inek guc oldugundan ve bunlarin ayrisma dereceleride bilinmedigin’
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I dolaylr bu calismada mermer ocaklarindan alnan saglam (ayns--
I,mis) numuneler Muhendislik Jeolojisi Laboratuvarinda ayrigtiriimis
4Q bunlar Uzerinde deneyler yapiimistir.

HIZLANDIRILMIS MEISMA OEMEYIEF

Yukarda aciklandigi sekilde., ayrismis deney numunesi elde et-
nfick Icln laboratuvarda «Hszlandiriimis Ayrisma Deneyleri» yapilmistir.
g, amacla igersinde (100 gr/it Ma,SO4, 37 gr/It ™gCU, CO, PH =5
olan) bulunan bir eriyik hazirlanmistir. Eriyik konsantrasyonu yagmur
suyu bilesimine -gére 10" defa artirimis ve ayrisma hizlandinimistir..
tu eriyik icersinde belli slre tutulan numuneler beii sire 105°C de
kurutulmus, 24 saat icersinde, 2 kuruma 2 eriyige girme yapjlmistir.
Boylelikle 24 saatlik bir peryad «1 Ayrisma Devresi» olarak tanimlan-
mistir. Bu igsleme’kristaller arasi bagin azalarak el!le ufalanmanin bas-
limasina kadar "devam edMmte, bu, sekilde elle ufalanan PiUmunsler
aynsmig kabul edilmistik BOylece taslarin ayrismasini doguran fizik-
sel ve kimyasal faktorlerin laboratuarda benzetimi yapiimistir.

Deneyler sonunda, deneye alman 5 tur Afyon mermerindeki ay--
nsmalar farkli zamanlarda meydas®a -gelmistir, Bresi-msi mermerler
18-20 ayrisma devresinde ayrisirken, ak mermerler 25-30 ayrisma’
devresinde ayrisabilmig, ayrisma hizi iitoloji'k Ozeliklerle ilgili bulun-
mustur, Dolayrsiyle bresimsi mermerler digerlerine goére % 25 - 30
defa daha kisa. surede ayrismistir (Sekil 1),

Deneyler sirasinda mermerlerin agirlrkcd su emfhelerinde meyda-
na gelen artislar Olculerek «Ayrisma Derecesi» asagidaki sekilde ta--
nimlan-mistirv

W, — We
Dw =
Wo
Burada :
D, = Aynsma derecesini,
Wo = Ayrismamis mermerin agirlikca su emmesini (%),
"« W = n'ci ayrisma derecesi sonundaki agirlikgca su emmeyi (%}

gostermektedir.
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Sekil 2'de ayrisma derecesinin stt emme ile iligkisi gortilmektedir,
Bu sekilde ayrisma derecesini tariflerken asagidaki nedenlerden agir.

itkca su emme esas alinmastir.
I — Su emmeyi tayin oldukca:kolaydir,
2 — Hassas sonuglar elde etmek miimkiindiir,

3 — Ozel teknikler -istemez.

Ayrisma derecesinin siniflandirilmasindan: sonra, c¢esitli ayrisma
derecesinde bulunan numuneler tizerinde deneyler yapilmis, ayrisma
ile fiziko-mekanik ozelikler arasindaki baglantilar saptanmuistir. Aynsma
derecesinin artmasi ile su emme, porozite, numune hacmi ve asinma
miktarinin buiyltidiigli, birim hacim agirligi ve basing direncinin azal-
dig1 gorilmiistiir (Sekil 3, 4, 5 ve 6). Bu sirada gerilme deformasyon
egrisinin egiminin azaldig1 ve Kkristaller arasindaki sinirlarin kaybol-

dugu gorulmustur (Sekil 7).
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Sekil 1 — 5 tiir Afyon mermerinde ayrisme devresi - Su emme iliskisi. (A = Ak
B — Acik sar;, C = Gri, D = Kaplan Postu, E = Giivercin Baf!

mermer).
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Sekil 2 — Mermerlerde ayrisma derecesinin su emme ile iliskisi.
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Sekit 3 — Ayrisma derecesi - porozite iliskisi.
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Sekil 4 — Ayrisma derecesi - hacim artist iligkisi.
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Sekil 5 — Ayrisma derecesi - birim hacim agirhg - iliskisi..
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il 6 — Ayrisma derecesi - basing direnci iliskisi.
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Sekil 7 - b

Sekli T — Aynsmamis (T - a) ve aynsmis (7 - b) mermerlerin ince kesitlerinin
) mikroskop altinda goruntsu. X25, -f Nikol.

Summary -— The weathering and weatherability of rocks has recently become one
.of the Important subjects in engineering geology. The experiments on weathering
are baing made on weathered samples taken from the field. In our research, tha
intact marble samples were subjected to laboratory weathering before the experi-
ments.

In our experiments, weathering effect was obtained by «accelerated tests>*
SO—*, Cl-, Mg++, Na~r are present in natural rain water In. a 10—15 mgr/It
composition, whereas in our accelerated tests these amounts were increased 104
times, to 137 gr/It (with a pH = 5). The intact marble samples were left in this
solution and In the oven (at 106°C) for determined time elapsed. This phenomenon
of leaving in the solution and drying in the oven is defined as «weathering cycle»
and was repeated for 20—25 times/samples.

It was observed that, related with the time left in solution and in the drying
oven, the amount of water absorption by weight Increased further with the
weathering cycles. According to this property of water absorption the degree of
weathering has been defined as

o

Where >: D" = Weathering Degree,
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W, — Water absorption by weight of unweathering marble {%),

“n — “QOter absorption by weight of weathered marble from the degree

n. (%)

After maintaining D , the physico-mechanical properties- of the samples were
investigated at different degrees of weathering and represented graphically. It is
observed that with increasing D, (degree of weathering), unit weight, compres-
aive strength and modulus of elasticity decreased, but unit volume, porosity and
water absorption increased., Also, with increasing D, , boundaries between crystals”
twin and cleavage planes showed deformations and a tendency to vanish.

As a result of our research, it was proved that weathering and weatherability
is an important criterion that can be utilized In the marble industry and the enginee-
ring classification of rocks. >
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